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IInanupyemsle pe3yJibTaThl H3y4eHUs] y4eOHOI0 MpeIMeTa

JIMYHOCTHBIMH Pe3yJIbTATAMHM U3Y4eHUs mpeamera «XuMus 8§ Kiacce» SBISIOTCA
CIIEIYIOIINE YMEHHUSL:

- OCO3HaBaTh €IUHCTBO WU LEJIOCTHOCTh OKPYKAIOLIEr0 MHUpPA, BO3MOXKHOCTH €ro
IIO3HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE IOCTHM)KEHUH HAYKHU;

- TIOCTETIEHHO BBICTPAaUBaTh COOCTBEHHOE MEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHUE: OCO3HABAThH
NOTPeOHOCTh U TOTOBHOCTH K €aMOOOPa30BaHUIO, B TOM YHCJIE M B paMKaX CaMOCTOSTEIbHOMN
JeSITEbHOCTH BHE ILIKOJIBI;

- OLECHMBATh JXM3HEHHbIE CUTYallUM C TOYKHM 3peHUs Oe30IacHOro obpasza XHU3HU U
COXpaHEHHUs 3/10pPOBbS;

- OIICHUBATh SKOJIOTUYECCKHUI PUCK B3aUMOOTHOIICHUH YEIOBEKA U TPUPO/IBI.

- (opMHUPOBATh 3KOJOIMUECKOE MBIIIJICHHE: YMEHHE OLIEHUBATh CBOIO AEATEIBHOCTb U
HOCTYIKU JIPYTUX JIOAEH ¢ TOUKH 3pEHUsI COXPAHEHUS OKPYKAIOLIEeH Cpesibl - rapaHTa )KU3HU U
Oyraromosryuusi Jiroiei Ha 3emIie.

MeTtanpeaMeTHBIMH PE3yJIbTaTaAMU U3yYSHHS Kypca «XUMHU SBISIETCS (POPMHPOBAHNE
YHHUBEpCaIbHBIX YueOHbIX Aeiictuii (Y'Y /).

PeryasituBubie YY /.

- CaMOCTOSITENIFHO OOHApyKUBaTh U (pOpMyIHUpOBaTH y4eOHYIO MPOOJIEMyY, ONPEACTIATh
1eJIb y4eOHOU IeITeIbHOCTH;

- BBIIBUraTh BEPCHM pelIeHHs MPOoOJIeMbl, 0OCO3HABaTh KOHEUHBIH pe3yibTaT, BHIOMPATh
U3 IPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENILHO CPEJCTBA JOCTHXKEHUS LIENIH;

- COCTaBJIAThH (MHAUBUyaJIbHO WM B TPYIIIE) IJIaH PELICHUs POOIEMBbL;

- paboras MO IJIaHy, CBEPATh CBOM JEWUCTBUS C LENbI0 W, NMPU HEOOXOIUMOCTH,
UCTIPABIIATH OLIMOKH CaMOCTOSTENIBHO;

- B JIMAJIOTE C YYUTEJEM COBEPLICHCTBOBATH CAMOCTOSATENILHO BBIPAOOTaHHbIE KPUTEPUU
OLICHKH.

ITo3naBaTtenbHbie YY /:

- aHaATU3UpPOBaTh, CPAaBHUBATh, KIacCU(UIMPOBATH M 0000maTh (GaKThl U SBICHUS.
BbISBIATE IPUYMHBI U CIIEACTBUS MPOCTHIX SBJICHUM;

- OCYUIECTBIIATh CpPaBHEHME, KIacCU(PUKAINIO, CAaMOCTOSTENBHO BBIOMpPAsi OCHOBAHUS U
KPUTEPHH ISl YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTIePAIIHiA;

- CTPOUTHb JIOTHYECKOE pAacCyKJCHHE, BKJIIOYAIOLIEe YCTAHOBJIEHHE IPHUYUHHO-
CJIEZICTBEHHBIX CBSA3EH.

- co37aBaThb CXEMaTHUYeCKHE MOJIEIH C BBIJEICHHEM CYLIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK

oOBeKTa.



- COCTaBJIATH TE3UCHI, Pa3IMYHbIE BU/IbI IJIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.II.).

- mpeoOpa3oBbIBaTh HH(GOPMAIUIO U3 OJHOTO BUA B IPYTro (TaOIHITy B TEKCT | Mp.).

-yMETb OIpPEACISITh BO3MOXHBIE HMCTOYHHKH HEOOXOIMMBIX CBEACHUH, MPOU3BOAUTH
MOUCK UH(POPMAINH, aHATU3UPOBATH U OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTD.

Kommynunkaruubie YV /I:

- CaMOCTOSITeNIbHO OPraHM30BbIBATH YueOHOE B3aUMOJCHCTBUE B TpyIIE (ONpeAemsaTh
o0IIMe 1eN, pacrpeeNaTh Poid, T0TOBAPUBATHCS APYT C APYTOM U T.1.);

- cOOJI0JTaeT HOPMBI ITYOIMYHOM peur U periiaMeHT B MOHOJIOTE U JUCKYCCUU;

- MOJIb3YETCS aIeKBaTHBIMU PEUEBBIMH KIIMIIE B MOHOJIOTE (MIyOJIMYHOM BBICTYIUICHUH),
JMaore, JUCKYCCHH;

- (hopmynupyeT COOCTBEHHOE MHEHHE U TO3UIHIO, apPTyMEHTHPYET HX;

-KOOPJAUHUPYET CBOIO TMO3UILHUI0 C TO3UIHUAMH MapTHEPOB B COTPYAHHUECTBE MpHU
BBIPaOOTKE 0OIIIEro;

- YCTaHABJIMBAET U CPAaBHUBACT pa3HbIC TOUKHU 3PCHUS, IPEXK/IE YeM MPUHUMATD PEIICHHS
U JIeTIaTh BBIOOP.

- CIIOPUT U OTCTAUBAET CBOIO MO3UIUIO HE BPAXKICOHBIM JIJIsl OMIIIOHEHTOB 00Pa30M.

- OCYILECTBISICT B3aMMHBIA KOHTPOIb U OKa3bIBa€T B COTPYAHHYECTBE HEOOXOAUMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb;

- OPraHU30BHIBACT U IUIAHUPYET y4eOHOE COTPYIHUYECTBO C YUUTEIIEM U CBEPCTHUKAMH,
onpeneNnaTh 1eau ¥ (YHKIMH YYaCTHHKOB, CIIOCOOBI B3aMMOJIEHCTBHS; IUIAHUPOBATh OOIME
crocoObl paboTHI;

- ymeer paboTaTb B TpyIIle — YCTaHaBIMBAaeT paboune OTHOUIEHMsS, 3P HEKTUBHO
COTPYAHHYAET M CIIOCOOCTBYET TIPOJYKTHBHON KOOIEPALMU; HWHTETPUPYETCS B TPYIILY
CBEPCTHHUKOB U CTPOUT NMPOJYKTUBHOE B3aUMOJIEHCTBHE CO CBEPCTHUKAMH U B3POCIBIMH.

- YUUTBIBATh pa3Hble MHEHUSI U HHTEPEChl 1 000CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO;

IIpeaMeTHBIMU pe3yabTaTAMM H3YYCHUS IPEIMETA SIBIISTIOTCS CIEAYIONINE YMEHUS:

- OCO3HaHME POJIH BEIIECTB:

- OIPENENSTh POJIb PA3IUYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIC U TEXHUKE;

- OOBSICHATD POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

- XUMHYECKHX TPOIIECCOB:

- IPUBOAMTH PUMEPHI XUMHYECKHX TTPOIIECCOB B IPUPOJIC;

- HaXOJUTh YEPThl, CBUETEILCTBYIONINE 00 OOIIMX MPHU3HAKAX XUMHUECKUX MPOIIECCOB
U UX Pa3InyusX.

- HCTIOJI30BAaHNE XUMHUECKUX 3HAHHUH B OBITY:

- OOBSICHATH 3HAYEHUE BC€IICCTB B XXHW3HU U XO3SICTBE UEIOBEKA.



- OOBSCHATH MHMP C TOYKH 3pEHHUS XMMHHU: MEPEUUCIATh OTJIMYMUTENbHbIE CBOWCTBA
XUMHUYECKHX BEIIECTB;

- pa3nMyaTh OCHOBHBIE XMMHUECKHUE IIPOLIECCHI;

- ONpE/EATh OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

- IOHUMATh CMBICT XUMHUYECKHX TEPMHUHOB.

- OBJIaJICHUE OCHOBAaMU METOJOB [T03HAHUS, XapaKTEPHBIX ISl €CTECTBEHHBIX HAYK:

- XapaKTepU30BaTh METO/Ibl XUMUYECKOW HAyKH (HaOJI0I€HNE, CPAaBHEHNE, IKCIIEPUMEHT,
U3MEPEHHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU IPUPOIbI;

- IPOBOJIUTh XUMHUYECKHUE ONBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATH UX PE3YJIbTAThI.

- YMEHHE OIICHMBAThH IMTOBEJCHHE YEIIOBEKA C TOUYKH 3PEHHSI XUMHUECKOW 0€301macHOCTH
10 OTHOLIEHMIO K YEJIOBEKY U IPUPOJIE:

- MCIIOJIb30BaTh 3HAHWUSA XUMMU IIPU COOJIOACHUU NPAaBUII HCIOJIB30BaHMUS OBITOBBIX
XMMHUYECKHX IpenapaTos;

- pa3nauyath OMacHbIE U OE30MaCHbIE BEILIECTBA.

B pesyabTare nzyuenus kypca «Xumus 8 Ki1acce» y4UeHUKH HAyqdaTcs:

- O6HapyxuBaTh U GOPMYJIUPOBATH YUEOHYIO IPOOIEMY 110 PYKOBOJICTBOM YUUTEIISL.

- CraBuTh LENb JEATENIBHOCTH HAa OCHOBE IIOCTABJICHHOM NpoOjeMbl W MpejasaraTh
HECKOJIBKO CITIOCOOOB €€ JOCTHKEHHUS.

- CaMOCTOSITENIbHO aHAJIM3UPOBAaTh YCIOBUS JIOCTM)KEHHS I€Id Ha OCHOBE Y4éra
BBIJICJIEHHBIX YUUTEJIEM OPUEHTHPOB JICHCTBHS B HOBOM yueOHOM MaTepuae.

- IJIJAHUPOBATh PECYPCHI IS JOCTUKEHUS LIEIIH.

- Ha3piBaTh TPYAHOCTH, C KOTOPBIMM CTOJKHYJICS MPHU PEIICHUH 3a/adyu, U IpeiaraTh
IyTU UX NPEoI0JIeHus/ n30eranus B JajbHENHIIeH eI TeIbHOCTH.

- Ha3piBaTh TPYAHOCTH, C KOTOPBIMM CTOJKHYJICS IPU PEIIECHUH 3aladyd, U IpearaTh
IYTH UX NMpeoJoeHns/ n30eranus B JajdbHeHIel 1esTeIbHOCTH.

- OcymecTBisITh PACHIMPEHHBI NMOMCK HH(GOpPMAIMU C MCIOJIb30BAaHHUEM PECYPCOB
o6ubmotek u MaTEepHeTA.

- CuutbiBaTh MH(OPMAIMIO, TPEIACTABICHHYIO C HCIOJb30BAHUEM paHEe HEU3BECTHBIX
3HAKOB (CHMBOJIOB) IPY HAJIMYMU UCTOUHHUKA, COJIEPIKAILET0 UX TOJIKOBAHUE.

- Co3/1aBaTh MOJIETIN M CXEMBI IS PEIlIeHus 3ajau.

- [lepeBoaUTh CIOXKHYIO IO COCTaBy MH(OPMALINIO U3 TPaPUUECKOro WIH CUMBOJIBHOTO
IPEeCTaBICHUS B TEKCT U HA000POT.

- YcTaHaBAMBaTh B3aMMOCBSI3b OIMCAHHBIX B TEKCTE COOBITUH, SIBIICHUM, IPOIIECCOB.

- Y4yacTBOBaTh B NPOEKTHO- HCCIIET0BATENbCKON eI TEIbHOCTH.

- HpOBO}II/ITB Ha6J'IIO)IeHI/Ie 1 OKCIIEPUMEHT ITIOJ PYKOBOJACTBOM YUUTCIIA.



- OcymiecTBasaTh BbIOOp HambOosee 3(PGHEKTUBHBIX CIOCOOOB peIieHus 3a1ad B
3aBUCHUMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIIOBHIA;

- JlaBaTh omnpeneneHue NOHATUSAM.

- YcraHaBiuBaTh NPUYMHHO-CIICICTBEHHbBIE CBSI3U.

- O0001AaTh NOHATHUS — OCYILIECTBIISITh JIOTHYECKYIO OIEpalfio Mepexo/ia OT BHIOBBIX
MPU3HAKOB K POJIOBOMY IOHSITHIO, OT MOHSITHS C MEHBIIUM OOBEMOM K MOHSATHIO ¢ OONBIINM
00BEMOM.

- OcyuiecTBIATh CpaBHEHHUE, KJIACCU(UKALIMIO, CAMOCTOSATEIBHO BHIOMpPAs OCHOBAHUS U
KPUTEPUU JJIs1 YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OMEPALIUN.

- Crpouth KiIacCH(pHUKAIMIO HAa OCHOBE JMXOTOMHUYECKOTO JIeJeHUs (Ha OCHOBE
OTPHIIAHUS) -CTPOUTH JIOTHUECKOE PACCYXICHUE, BKIIOYAIONIEe YCTAHOBICHHE NPUYHHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3EH.

- OOBbSCHATH SBIEHUS, MPOLECCHl, CBSI3M M OTHOLICHMsS], BBIABISIEMbIE B XOJE
UCCIICIOBaHMUS.

— OOBICHATH SIBICHUS, NPOIECCHl, CBSI3M W OTHOIICHUS, BBIIBISICMBIE B XOJC
WCCJICIOBAHHUS

- 3HaTh OCHOBBI O3HAKOMHUTEIFHOTO YTEHHUSI.

- 3HaTh OCHOBBI YCBAMBAIOIICTO YTCHUS.

- YMeTh CTPYKTYpHPOBaTh TEKCTHI (BBIJCIISCT TJIABHOE M BTOPOCTENEHHOE, TJIABHYIO
UJICI0 TEKCTAa, BEICTPAUBAET MOCIEI0BATEILHOCTh OMUCHIBAEMBIX COOBITHIA).

- CtaBuTh npobiemMy, apryMeHTUPOBATh €€ aKTyaIbHOCTb.

- CamOCTOATENIbHO TPOBOJUTH HCCIENOBAHWE HA OCHOBE NPUMEHEHHS METOJIOB
HaOJIOJICHUS U DKCIIEPUMEHTA.

Yuenuku 8 kiacca nosy4at BO3MOKHOCTb HAYUYHThCS:

- CaMOCTOSITEIHbHO CTAaBUTh HOBBIE YUEOHBIE 1IETH U 3a/Ia4H.

- CaMOCTOSTEIHHO CTPOUTH )KU3HECHHBIC IIAaHBI BO BPEMEHHOM TIEPCIIEKTHBE.

- TpHU TUIAHUPOBAHWUHW JOCTHIKCHHS IEJIeH CAMOCTOSTEIBHO W aJCKBAaTHO YYHTHIBATH
YCIIOBUS ¥ CPEACTBA UX JIOCTHKEHUSI.

- BBIICNATH aJlbTEPHATUBHBIE CIOCOOBI JOCTHIKEHHUS 1€ W BbIOMpaTh HauOolee
3¢ deKTUBHBIN cr10co0.

- aJeKBaTHO OIIEHUBATh CBOM BO3MOXXHOCTH JOCTIDKEHHUS IIENTM ONpeIeNEHHON
CJIO)HOCTH B Pa3IMYHBIX c(pepax caMOCTOSATENHHON AESITETbHOCTH.

- MPOAYKTUBHO pa3perniath KOH(IUKTHI Ha OCHOBE y4€Ta MHTEPECOB M TO3MIIUNA BCEX

YYaCTHHUKOB, ITOUCKA U OLICHKHU AJIbTCPHATUBHBIX crmoco0oB PaspCIICHUA KOH(l)J'II/IKTOB;



- IOTOBAPHUBATHCS U MPUXOAUTH K 00IIEMY PEIICHHIO B COBMECTHOU ACATEIBHOCTH, B TOM
YHCIIC B CHTYallil CTOJIKHOBCHHSI HHTEPECOB;

- Opath Ha ce0si WHHUIMATABY B OpraHU3allid COBMECTHOTO JCWCTBHS (JI€I0BOE
JTUJEPCTBO);

- BJIAaJCTh MOHOJIOTHYECKOW M JHMAJOrMYecKod (opMaMu peuyd B COOTBETCTBHH C
rpaMMaTHYECKUMU ¥ CHHTAaKCHYECKUMHU HOPMaMH POJTHOTO SI3BIKA;

- CIeloBaTh MOPAIBHO-DTHUYECKUM U TICHXOJIOTUYECKUM TPUHIUNAM OOIICHUS |
COTPY/ZIHMYECTBA HA OCHOBE YBaXHTEIHHOTO OTHOIICHHS K MapTHEpAM, BHUMAHUS K JIMYHOCTH
JPYroro, afeKBaTHOTO MEXKIUYHOCTHOTO BOCIPHATHUS, TOTOBHOCTH aJICKBATHO PEarkpoBaTh Ha
HYXKIbI APYTUX, B YACTHOCTU OKA3bIBATh IMOMOIIL M SMOIIMOHAIBHYIO MOAIEPKKY MapTHEPAM B

IIPOLIECCE TOCTUKEHUS OOIIEeH LIeI COBMECTHON JESITENIbHOCTH;



Conep:kanue y4eOHOI0 nmpeaMeTa

BBenenue (34).

XuMHS M HAay4HO-TEXHUYECKHUU Iporpecc. Mcropudeckue sTanbl BO3HUKHOBEHHUS U
pa3BuTHs XuUMuu. OCHOBHbIE NOHATUS M Teopuu Xxumuu. JlaboparopHoe oOopynoBaHHE U
npuémsl paboTel ¢ HUM. [IpaBuiia TeXHUKU 0€30MacHOCTH NP paboTe B KAOMHETE XUMHUH.

Jdemoncrpanuu. Tabmuipl, ciaiiapl, MOKa3bIBAIOIINE HCTOPHYECKUI MyTh pPa3BUTHSL,

JOCTIDKEHUS] XUMHH U MX 3HaUeHHE; JadopaTtopHoe 000py10BaHuUE.

IIpakTuyeckasi padora Nel. JlaboparopHoe o0opyaoBaHUE W TIPHUEMBI PAOOTHI C HHUM.
(C ucnonn3oBanuem obopynoanus «Touka poctay, nanee «T.p.»)

Pazpea |

BemecTBa M XuMHYeCKHUe SIBJIEHHSI ¢ MO3UIMIT AaTOMHO-MOJIEKYJIsipHOro yyenus (39
4acoB).

1. Xumuyeckue 3JieMeHTHI M BellleCTBA B CBeTe ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOT0 Y4YeHHS

(124.).

[Tonstre «BemecTBO» B (u3nke w XuMud. DU3HUECKHEC W XUMHUYCCKUE SIBJICHUS.
W3mensitonieecs BEUIECTBO Kak mnpeameT u3ydeHus xumuu. dazoBble nepexoisl. OnucaHue
BEILECTB.

XUMHYECKHUE JIEMEHTHI: MX 3HAKU M CBEICHMS U3 UCTOPUHU OTKPBHITHS. COCTaB BEIIECTB.
3aK0oH TOCTOSHCTBA COCTaBa, XUMHYECKHE (GopMynbl. DOpMBI CYIIECTBOBAHMS XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB. BemiecTBa mpocThie U CIIOKHBIE.

[IpocTeie BemiecTBa: MeTaibl M HemeTauibl. OOIas XapakTepUCTHKA METAIIOB H
HeMeTauioB. HekoTopwle cBeleHHMs O MeTalax M HeMeTauiaX, OO0YyCIOBIMBAIOIINX
3arps3HEHHOCTh OKpY’KaroIlien cpeapl. OmnucaHWe HEKOTOPBHIX Hanbosee pachpoCTpaHEHHBIX
MIPOCTHIX BEIIECTB.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE y4Y€HHE B XUMHUU. OTHOCUTENIbHBIE ATOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE
Mmacchl. Cucrema xumuyeckux aneMeHnToB JI.M. Menneneesa. Onpenenenue nepuoja u rpymnisl.
XapakTepucTuKa TIOJNOKCHHUS XMUMHYECKHX DJIEMEHTOB B  IEPUOJMYECKOM  CHCTEME.
BanenTtHoCTb.

KonnuectBo BemiecTBa. OrnpeenieHre BaJIEHTHOCTU 10 TMOJOXKEHUIO DSJIEMEHTa B
MepUOINIECKON cucteMe. MoJib — eIMHUIIA KOJIMYeCTBa BemecTBa. MossipHas Macca.

Hemoncrpaumu. «T.p.» 1. ®dusnueckue u xumuyeckue sBieHus. 2. H3mepenue
MJIOTHOCTH JKUJKOCTU apeomeTpoM. 3. [lnaBnenue cepsl. 4. OnpeneneHue TemIONpOBOIHOCTH U
AJNIEKTPONPOBOAHOCTU BemiecTB. 5. OmbiThl ¢ kojuiekuuen «lllkama tBEpmoctu». 6. Monenu
aToMoB U mouiekyn. 7. Komnekuust MmetaiuioB 1 HeMeTaioB. 8. [lonmydeHue yriiekuciioro rasa

pasHpIMH criocobamu. 9. Onektposm3 Boabl. 10. Bosronka ioma. Kumnsuenue BOJBI.



HakanmuBanue kBapma. HarpeBanume nadrammua. 11. Onbertel mo auddysuu. 12. Kommekmus
MPOCTBIX BeIIeCTB, oOpa3zoBaHHBIX dnemeHtamu | — III mepuomos. 13. HabGop komorpamwm:
«O0pasupl pemeHust pacu€THbIX 3amau». 14. Kosnmekuus BemecTB KommyecTBoM 1 monb. 15.
Junamuueckoe nocobue: «KomnyecTBeHHbIE OTHOLIECHUS! B XUMUNY.

JlaGoparopubie onbIThl. «T.p.» 1. PaccmoTpeHue BemiecTB € pa3IMYHBIMU
buznyecKkuMu CBOWCTBaMH (Meb, JKEJe30, IMHK, cepa, BOJA, XJOpUJI HATpUS U JAp.). 2.
HcnpiTanue TBEPIOCTH BEIIECTB € MOMOIIBI0 00pasnoB komiekiuu «lllkama tBEpmoctm». 3.
[Tpumepsl Gpu3nyecKux SIBICHUN: cTUOAHHUE CTEKIIIHHOM TPYyOKH, KUISYEHHUE BOJbI, TIJIaBJICHUE
napaduna. 4. [Ipumepbl XUMUUECKUX SBJICHUI: TOPEHHE APEBECUHBI, B3aUMOICHCTBHUE MpamMopa
C COJSHOW KHCIOTOH. 5. V3yueHue o00pa3loB METANIOB M HEMETALIOB (Cephl, JKemesa,
amoMuHus, rpadpurta, mMenu W np.). 6. V3ydeHue CBOMCTB BEHIECTB: HArpeBaHHE BOJIBI,
HarpeBaHue okcuaa kpemuus (IV).

Pacuérnble 3agaun. 1. BoruncneHne OTHOCHTENHHOM MOJEKYISPHOW MacChl BEIIECTB,
MaccoBOM JOJM 3JEMEHTOB IO XUMHYECKMM (opmynaMm. BbluncieHue MOJISpHON Macchbl
BeniecTBa. 2. OnpenenaeHe Macchl BELECTBA 10 U3BECTHOMY €r0 KOJIMYECTBY U HA00OpOT.

Tema TBOpueckoil paboThl. WiuOCTpUpOBaHUE MOJIOKEHUNH aTOMHO-MOJIEKYISPHOTO
YUCHHUSL.

2. XuMu4yecKHe peakiuu. 3aKOHbI COXpaHEHHsI Macchl ¥ JHepruu (54.).

CyIHOCTh XUMHUYECKUX SIBIICHHH B CBETE aTOMHO-MOJIEKYJSIpHOTO ydeHus. [Ipu3Haku
MPOTEKaHUs XUMUYECKUX peakiuil. [lpuumHBl ¥ HampaBleHUS MPOTEKAHHUS XHUMHYECKUX
peakuuii. [ToHsiTHe 00 HTPONMM M BHYTpEeHHEH sHepruu BemiecTBa. OOpaTUMOCTh XMMUYECKHX
peaknmii. [lpeBpamieHne »HEPrUM TPU XUMHUYECKUX PEAKIHSX, YCIOBHS IPOTEKAHUS
XUMHYECKHX PEaKIMH, dK30- M DHIOTEPMHUYECKHE PEaKIUH. 3aKOHBI COXPAaHEHHS MAacChl H
SHEpPIUU, MX B3aUMOCBSA3b B 3aKOHE coxpaHeHuss Mmarepuu. CocTaBieHUE YypaBHEHUH
XUMHUYECKHX peakiuii. Pacy€rl Mo ypaBHEHHSAM XUMHUYECKHX peakiuil. THUIBI XUMHYECKHX
peaKkIuii: pa3oKeHus, COeTMHEHUS, 3aMelieHus, ooMeHa. O000IeHNEe 3HAHUN 0 XUMUYECKUX
peaxusx.

Jemoncrpauuu. «T.p.» 1. [IpuMepsl XUMHUYECKUX pEaKIMii pa3HbIX BUJOB: Pa3IOKEHHUE
MaJiaxuTa, OMXpoMara aMMOHHUS, B3aMMOJICHCTBHE COJSTHOM KHUCIOTHI ¢ KapOOHATOM HATpUS U
1p. 2. OnbITHl, WITIOCTPUPYIOLIUE 3aKOH COXPAHEHUS MAcChl BELIECTBA: TOPEHHE CBEUU Ha Becax
C TOTJIOUIEHHMEM TPOAYKTOB TOpPEHHS, OKHUCIEHHE METAIJIOB B 3aKpBITBIX COCyAax CoO
B3BELIMBaHUEM, OOMEHHBIC pPEaKUMHW B MPUOOpax i WIUIIOCTpAUMU 3akoHa. 3. ONbITHI,
WITIOCTPUPYIOIME TPEBPAICHUsT PAa3TUYHbIX BUIOB 3HEPruu Jpyr B apyra. Habop moneneit

aTOMOB.



JlaGoparopubie omnbiTbl. «T.p.» 1. Ilpu3Haku npoTeKaHUs XUMHYECKUX pPEaKIIMil:
HarpeBaHUe MEAHOM MPOBOJIOKH; B3aUMOAECHCTBUE PACTBOPOB €IKOTO HATpa M XJOpHUIA MEIU;
B3aUMOJICHCTBUE PACTBOPOB YKCYCHOM KHCIIOTHI M THUJpOKapOOHATa HATpHs; B3aUMOCHCTBUE
PacTBOPOB XJIOPHOTO Keje3a M KPaCHOM KPOBSHOM COJIM; pacTUpPaHUE B CTYIKE NOPOLIKOB
XJOpUJa aMMOHUS U TallIEHON U3BECTU. 2. THUIIBI XUMUYECKUX PEAKLIMNA: PA3JI0KEHNE MAJIaXUTa;
B3aUMOJICHCTBUE *Kese3a ¢ pacTBopoM xjopuna meau (II), B3aumopeiicTBue pacTBOPOB €IKOTO
HaTpa 1 XJIOPHOTI'O XKeJesa.

Pacyérnble 3agaum. BeruncieHne 1no XUMHUYECKMM YPaBHEHHSIM MAacC, KOJIMYECTB
BEIIECTB: a) BCTYNUBILUX B peaklinio; 0) 00pa30BaBIINXCS B pE3y/IbTaTe PEAKIIUH.

[TonsiTue 0 MeTOnE KaK CpPEICTBE HAYYHOI'O MO3HAHUS JIEUCTBUTEIIBHOCTH. MeTompl,
CBSI3aHHBIC C HETIOCPEICTBCHHBIM H3YYCHHEM BEIICCTB: HAOJIOJICHUE, ONMUCAHHE, CPaBHCHHE,
XUMHUYECKHM sKcriepuMeHT. [lonsatue 00 mHauKaTopax. XUMHUYECKHH S3bIK, €r0 BaKHEHIne
GYHKIIMY B XUMUYECKOW HayKe.

JlaGopaTopublie onbIT. «T.p.» 3MeHeHne okpacku MHIUKATOPOB B PA3IUYHBIX CPEax.

3. BeiecTBa B OKpYy»kalolleii Hac npupojae U TeXHuke (54.).

BemectBa B mpuposie: OCHOBHBIE CBEIEHHS O BELIECTBEHHOM cocTaBe reochep u
kocmoca. [lonstue o texnocdepe. HYuctoie BemectBa U cMecu. CTENeHb YMUCTOTHI M BHJBI
3arpsi3HeHUs1 BewecTB. [IoHATHE O TOMOT€HHBIX M TE€TEPOreHHBIX cMmecsx. PazneneHune cmeceil.
Ounctka BemiecTB: (QUIBTPOBAHWE, JTUCTWUIALMS, KPUCTAUIM3AIUS, HKCTPArupoOBaHUE,
xpomatorpadusi, Bosronka. MaeHTuduUKalMs BEIIECTB C MOMOIIBIO OMpeAeNieHUsT TeMIepaTyp
MJIaBJICHUS U KUIICHHUS.

BemectBa B Texnuke. [lonmydeHwe BemecTB € 3aJaHHBIMA CBOWCTBAMH — OCHOBHAas
npobnema xumuu. [loHSTHE O BemecTBax Kak O ChIphe, MaTepHaiax M MPOJIYKIKU. BerecTBa
OpraHMYeCcKUe M HeopraHuyeckue. llepBoHauyanabHblE CBEAEHUS O XHMMHUYECKOW TEXHOJOTHUHU.
[InaneTapHblid XapakTep BIUSHUS TEXHUKH Ha OKpyKarwoliyrk cpeay. IIpupomooxpanutenbHoe
3HAYEHHE OYUCTHBIX COOPYKEHUM U SKOJIOTUUECKH YHUCTHIX TEXHOJIOTHI.

[TonsTne o pacTBOpax Kak TOMOT€HHBIX (PU3MKO-XMMHUYECKHX CHCTeMax. 3HadeHHUe
PacTBOPOB ISl )KM3HU YEJIOBEKA, CEJIbCKOXO3SHUCTBEHHOIO U MPOMBILIUIEHHOTO MPOU3BOJICTBA.
PactBopumocTh BemecTB. BiusiHue TexHochepbl Ha MPUPOIHBIC MPECHBIE U MOPCKUE BOJIBL.
@akTopbl, BIMSIOINIME HAa PACTBOPUMOCTh TBEPABIX BEHIECTB M Tra3oB. l3meHeHue
PacTBOPHMOCTH KHCJIOpPOJAa B CBSI3M C 3arpsi3HeHHeM BojA. KodpduimeHT pacTBOPUMOCTH.
CriocoObI BeIpayKeHUsT KOHIICHTPAIIUU PACTBOPOB: MaccoBasi 0, MOJISIpHAS KOHIIEHTPAIIHI.

Hemoncrpauun. «T.p.» 1. Pa3nenenue cmecedl pa3iIMUHBIMU METOJAMHU: METOJIOM
OTCTaWBAaHUSA, C MOMOIINBIO JETUTEIHFHON BOPOHKH; METOJOM KOJOHOYHOM Xpomarorpaduu. 2.

Konnexkuust pa3nuyHbix copToB HepTH, KameHHoro yris. 3. Kosekuuss NOpUpOAHBIX U



CUHTETHMUYECKHUX OpraHuueckux BemecTB. 4. PacTBopeHue BemleCTB C  pa3M4YHBIM
KOA(P(UIIMEHTOM pPACTBOPUMOCTH. 5. VYCIOBHS HM3MEHCHHS PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX U
ra3oo0pasubix BemecTB. 6. TeruoBble 3(GEKTH NMPH PACTBOPEHHUU: PACTBOPEHHE CEpHOU
KHUCJIOTBI, HUTpaTa aMMOHHSI.

JlabopaTopuble onbIThl. «T.p.» 1. O3HakomiieHHE ¢ 00pa3mamMu MPOCTHIX U CIIOKHBIX
BELIECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX NOPOJ. 2. Pa3znenenue cmecu cepsl U XKelesa, pa3fesieHue CMECH
HepTn U Boubl. 3. MccnenoBanue (hU3MYECKHX M XUMHUYECKHX CBOWMCTB HMPUPOAHBIX BEIIECTB
(u3BecTHAKOB). 4. 3yueHue BIMSHUS IPpUMEcEH B BEIIECTBE HAa €ro GU3NYECKUE U XUMUYECKHE
CBOIicTBa (B3aMMOJIEHCTBHE JIaOOPATOPHOTO M TEXHMUYECKOTO KapOOHATa KalbLMs C COJITHON
Kucnotoi). 5. OOyrnuBanue opraHwdeckux BemiectB. 6. CpaBHeHue TpoO BOJBL:
BOJIOIIPOBOAHOM, U3 TOPOJCKOrO OTKPBITOrO BOAOEMA. 3HAKOMCTBO € 00pa3liaMy NPOJYKLIUU
XUMHYECKHUX U CMEKHBIX C HUM IPOU3BOJICTB.

IIpakTnueckune padorhl. «T.p.» 2.0uncTka BemIECTB METOJaMH (HIBTPOBAHMUS,
KPHUCTaJUTU3AIMH, TIEPETOHKH, BO3TOHKH, Xpomarorpaduu, sxctparupoBanus. 3. PactBopumocts
BELIECTB

4. [IpuroToBieHue pacTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTPAIIHH.

Pacuérnbie 3agaun. 1. [Toctpoenue rpagukoB pacTBOPUMOCTH BEIIECTB MPU Pa3IMYHOM
temneparype. 2. Vcnonp3oBaHue rpadyKoB pacTBOPUMOCTH Ui Pacd€ToB KOX(PPHUIIMEHTOB
pacTBOPUMOCTH BellecTB. 3. BrlunciieHHe KOHILIEHTpalMM pPAacTBOPOB (MaccOBOW J0JH,
MOJISIPHOM KOHIIEHTpAaLlMU) [0 Macce pacTBOPEHHOI'O BellecTBAa M 00BEMY WM Macce
pactBoputens. 4. BpluncieHne wmacchl, 00beMa, KOJMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BeLIECTBA U
pPacTBOPUTEIS IO ONPeeIEHHON KOHIIEHTPAI[MH pacTBOpa.

4. Tlousitue o razax. Bo3nyx. Kuciaopoa. I'openne (6 4.).

ITonsatue o razax. 3akoH ABoraapo. Bo3nyx — cmech razoB. OTHOCUTENBHAS IIOTHOCTD
ra3os.

Kucnopoa — XxuMH4UeCKrid 3JIEMEHT U MTPOCTOE BEIIECTBO. MICTOpHUS OTKPBITHS KUCIOPOAA.
Cxema onbiToB /. [Tpuctiu u A.JIL. JIaBya3be.

Annorpornusi. O30H. 3HadeHHe 030HOBOro ciost 3emiuu. [Ipobrmema HapymieHHs ero
nenoctHocTy. [ToBbIlIeHne cofep kaHusl 030Ha B TPU3EMHOM CJI0€ aTMOchephl.

[Tonydyenue kucioposia B MPOMBINIJIEHHOCTH M Jlabopatopuu. XHWMHUYECKHE CBOWCTBA
kucioposa. Ilponeccsl ropenus u MmeasnieHHoro okucieHus. [Ipumenenue kucnopoaa.

Atmochepa — BozaymiHas o6osnouka 3emian. TeHIeHIIMM W3MEHEHHs COCTaBa BO3AyXa B
XXB. OCHOBHBIE MCTOUYHHUKH 3arps3HeHus arMochepbl. TpaHCIOPTHBIA MEpEeHOC 3arps3HEHU.

KpyroBoport kucnoposna B npupojie. O BceMupHOM 3akoHe 00 atmocdepe.



demoncTrpauuu. «T.p.» 1. Ilomydenue xwucnopoga. 2. Cxuranume B aTtmocdepe
KHCJIOpO/a, Cepbl, yris, KpacHoro ¢ocdopa, HaTtpus, xenesa. 3. Ilomyuenuwe o3oHa. 4.
B3aumoselicTBue 030Ha ¢ pacTBOpaMU MHAMIO U Moauaa Kanus. 5. ONbIThI, OATBEPKAAIOIINE
cocTaB BO31yXa. 6. OnbITHI IO BOCINIAMEHEHHUIO U TOPEHUIO.

IpakTuyeckas padora. «T.p.» 5. [loaydeHue Kkuciopoaa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

Pacuérnbie 3apaun. 1. OnpeneneHrue OTHOCUTEIBHOM MJIOTHOCTH Ta30B MO 3HAYCHUSIM
UX MOJIEKYJSIPHBIX Macc. 2. OnpeneneHne OTHOCUTENBHBIX MOJIEKYJISIPHBIX MacC ra3000pa3HbIX
BEILECTB 10 3HAYEHUIO UX OTHOCUTEIIbHOM IIOTHOCTH.

Tema TtBOpueckoi pabGoThl. McTouHuMKM 3arpsi3HeHHs aTMochepbl U CIOCOOBI €ro
IIPEOJOICHHUS.

5. OcHOBHBIE KJIacChl HeOPraHuyeckux coequHenui (114.).

Oxcuapl — cocTaB, HOMEHKIIATypa, kiaccuduxanus. [loHsaTue o ruApoKCUaAax — KUCIOTaxX
u ocHoBaHusX. Ha3Banus u coctaB ocHoBanuii. ['uapoxcorpynna. Knaccudukamnust Kucior, ux
cocraB, Ha3BaHuda. CocTaB, Ha3BaHUS COJIEH, TpaBUJia COCTABICHUS POPMYJI COJIEH.

XUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB. BiusiHUE cocTaBa KMCIOT Ha XapakTep UX CBOMCTB (Ha
pUMepax COJISTHOM M cepHOM KHUCIOT). O0mue XUMUYECKue CBOMCTBAa KUCIOT. PacTBopuMOCTh
kucnot. Kucnoruele noxau. @dusmueckwe CcBOWCTBA M CIOCOObI TOMYyYEHUS MIEIIOYEH.
XUMHYECKUE CBOMCTBA coJiel (B3aMMOJCHCTBHE PACTBOPOB COJICH C pacTBOpamMH WIENOYEH U
MeTayamu). ['eHeTnueckas CBSI3b KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX COETUHEHHH. AMQOTEpHOCTb.
Okcugpl ¥ TUAPOKCUABI, oOdanatomue am@pOTepHbIMH cBoiicTBamu. Kiaccudukanus
HEOpraHWyeckux BemiecTB. lleproanueckoe W3MEeHEHNE CBOMCTB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U HX
coeMHEHUH (Ha IpUMepe OKCUIOB, THAPOKCUIOB U BOJOPOAHBIX COETUHEHUN).

demoncTpauuu. «T.p.» 1. OOGpa3ibl COENUMHEHUN — MpPEICTAaBUTENEH KHUCIIOT, COJICH,
HEpPacTBOPUMBIX OCHOBAHMH, 1IE€T0YEH, OKCUIOB. 2. ONbIThI, WIUTIOCTPUPYIOIINE CYIIECTBOBAHUE
TEHETHYECKON CBSI3M MEXAYy coenuHeHussMu ¢docdopa, yriepojaa, HaTpus, Kamblus. 3.
B3aumoneiictBue kanmplius W Hatpus C Bojoul. 4. JleiictBue WHIUKATOPOB. S. OIBITHI,
WUTIOCTPUPYIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA OT/ENIbHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COeIMHEHUH. 6.
OOpa3npl MPOCTHIX BEHIECTB M UX COCAMHEHUN (OKCHUIOB M THAPOKCHUIOB), 0Opa30BaHHBIX
AJIEMEHTAaMU OJJHOTO NEPHOJIA.

JlabopaTopubie onbIThl. «T.p.» 1. PaccMoTpenne oGpasiioB okcuaoB (yraepoaa (IV),
Bozopoaa, (Qocdopa, mMemu, Kamblus, >Kene3a, KpemHwus). 2. HaOmrogeHue pacTBOpUMOCTH
OKCUJIOB QJIIOMUHHUSI, HATpUsl, Kaiblusd, Meau B Boae. 3. OmpeneneHue cpeabl MOJTYYEHHBIX
pacTBOPOB C MOMOUIbIO MHAMKaTOpa. 4. PaccMoTpeHune oOpaslioB cojiell W ompeseneHne Mx
pactBopumocTu. 5. B3aumonelictBue okcuaoB Kanblus U Qocdopa ¢ BOIOH, ompeneneHue

xapakTtepa oOpa3oBaBIIETroCsl THUAPOKCHIA C IOMOIIBI0 MHIUKaTtopa. 6. B3aumonelictBue



okcunoB Meau (II) m muHKa ¢ pacTBOpoM cepHOM KucoTHl. 7. [TomydeHue yriekuciaoro rasa u
B3aUMOJICHCTBUE €ro C HM3BECTKOBOM BojoM. 8. MccienoBanue CBOMCTB COJISHOM M CEpHOM
KHCJIOT C HCIOJIb30BAaHUEM HWHIUKATOpoB. 9. B3aummopeiicTBue MeTansjaoB (MarHus, IHUHKA,
Keneza, Meau) ¢ pactBopamu kuciotT. 10. M3MeHeHue OKpacku HMHIUKATOPOB B pacTBOpax
menoueit. 11. B3aumopneiicTBUE pacTBOPOB KHUCIOT co Iiesnodamu. 12. B3aumopeiictBue
pPacTBOPOB KHCJIOT C HEpacTBOpUMBbIMU oOcHOBaHusiMU. 13. [lonyueHue HepacTBOPUMBIX
OCHOBaHUU U UCCIIEIOBAHUE UX CBOMCTB (Ha MpUMepe TMAPOKCH/IA IIUHKA).

IIpakTuyeckass paodora. «T.p.» 6. HcciegoBaHue CBOWCTB OKCHIOB, KHCIOT,
OCHOBaHUH.

Paznea Il.

XuMH4YeCKHe 3J1eMEeHThI, BelleCTBA U XUMHUYECKHe PeaKUMUd B CBeTe 3JIEKTPOHHOM
Teopuu (22 yaca).

6. Crtpoenue aTtoma. (4 4.).

Crpoenue atoma. CTpoeHHE 3JEKTPOHHBIX O0O0JIOYEK aTOMOB 3JEMEHTOB: s-, pP-, d-, f-
ANIEKTPOHBI. MecTO 3JIeMEHTa B MEPHOJIUYECKONW CHUCTEME M DJIEKTPOHHAsT CTPYKTypa aTOMOB.
PannoaktuBHOCTE. [lOHATHE O IpEeBpalIEHUH XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB.

Jemoncrpanun. 1. Cxembl ombiToB TomcoHa, pesepdopna, Musuinkena. 2. Cxemsl
OTIBITOB, MOATBEPKIAIOIIMX CBOMCTBA 3JIEKTPOHA KaK YaCTHUIIbI M KaK BOJHBL. 3. Mojienu aToMoB
Pa3IUYHBIX JIEMEHTOB.

7. Tlepmoauyeckuii 3aK0H M Nepuoauyeckas cucrema jiemenToB /[.LU. MennesieeBa

(44.).

CBoiicTBa XMMHUYECKHUX OJJIIEMEHTOB M WX u3MeHeHus. Kiaccudukanus XuMHUeCKHX
aneMeHToB. OTKpBITHE TEpHOANYECKOro 3akoHa. CTpOEHHE aTOMOB JJIEMEHTOB MAaJlbIX U
OOJBIINX MEPHOJIOB, TIABHBIX U MOOOYHBIX oArpymmn. OopMyIHpoBKa MEPUOTUIECKOTO 3aKOHA
B COBpPEMEHHOW TpakToBKe. [lepmonnueckas cucrema B CBeTe€ CTpoeHUs aroMa. Dusnmyeckuit
CMBICJI HOMepa nepuoja u rpymnmbl. CeMencTBa 3JIEMEHTOB (Ha IPUMEPAX MIEJTOYHBIX METAJIOB,
TaJIOTEHOB, WHEPTHBIX Ta30B). XapaKTEPUCTHKA XWMHUYECKHUX CBOMCTB JJIEMEHTOB TJIaBHBIX
MOATPYII U NEPUOJIUYHOCTh UX U3MEHEHHS B CBETE AJIEKTPOHHOTO CTPOEHHUS aTOMa. DJIEMEHTBHI,
COEIMHEHUS KOTOPBIX MPOSIBISIIOT amM(poTepHbIe CBOMCTBA. OtHOocuTeNbHAS
AIIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh 3JeMeHTOB. OOmiasi XapakTepUCTHKa »JJIEMEHTAa Ha OCHOBE €ro
nojoxkeHus: B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneesa. 3HaueHue NEPUOANYECKOTO 3aKOHA
JUTSL Pa3BUTHS HAYKH U TEXHHUKH.

Pons NEpUOANICCKOIro 3aKOHa B CO3JJaHUHN HaquOﬁ KapTUHBI MHpa.



demoncrpauuu. «T.p.» 1. Habop cnaiinos, komorpamm, Tabmun «lleprognuecknii 3aKoH
U cTpoeHue aroma». 2. JlemoHCTpamus oOpa3loB INEIOYHBIX METAUIOB W TaJOreHOB. 3.
B3aumoneiicTBre MIEIOYHBIX METAJJIOB U TaJIOTEHOB C MPOCTHIMH U CIIOKHBIMH BEIIECTBAMHU.

JlabopaTopuble onbIThl. «T.p.» 1. MccnenoBanue cBOMCTB aM(OTEPHBIX THAPOKCUIOB U
IIEJIOYEH.

8. CrtpoeHnue BemecTBa (54.).

BanenTHoe cocTosiHME aTOMOB B CBETE€ TEOPUHM 3JIEKTPOHHOrO CTpoeHus. BaneHTHbIe
JNIEKTPOHBL. XUMHUYecKas cBsi3b aToMoB. KoBajeHTHas CBsi3b U MeXaHM3M €€ 00pa30BaHUA.
Henonsipuast n nossipHast KoBajeHTHas cBs3b. CBOMCTBA KOBAJIEHTHOW CBSI3U. DJIEKTPOHHBIE U
CTPYKTypHBIE (hopMyibl BemiecTB. MIoHHAs CBsA3b U MeXaHu3M e€ oOpa3oBanus. CBOWCTBA HOHOB.
CreneHb OKUCIICHHUS.

[Ipupona xumudeckoil cBsizu U €€ Tulnbl. OTHOCUTEIBHOCTh THUIIOJIOTUU XUMHUYECKOMN
CBsI3U. BnusiHMe THIIa XUMUYECKOH CBSA3U HA CBOMCTBA XMMUYECKOTO COCIUHEHMUS.

Kpucrannuueckoe crpoenue BeniectB. Kpucramuimueckue pemiéTku: aTOMHasi, MOHHas,
MOJIEKYJIIpHAs — U UX XapaKTEPUCTHKHU.

YPOBHM XUMMHYECKOM OpraHu3aluy BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT HX
CTPOECHHUSI.

Hemoncrpauuu. «T.p.» 1. BsaumoneiictBue Hatpus ¢ xymopoMm. 2. Mogenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIMIETOK BEUIECTB C MOHHBIM, aTOMHBIM M MOJIEKYJISIPHBIM CTPOEHUEM. 3.
Bocco3nanue 11e1ocTHON CTPYKTYpPBI XJIOpUaa HaTpus MyTEM HaJOKEHUs Habopa KoJoKapT. 4.
Bosronka ioga. 5. Mcnapenue TBEpAOro yrileKUCIIOro rasa.

Tema TBopueckoil paboTel. PaccMoTpeHne u aHanu3 B3aMMOOOYCIIOBJIEHHOCTH COCTaBa,
CTPOCHMUSI, CBOMCTB BEIIECTBA M €T0 MPAKTUYECKOTO 3HaUCHUs (Ha JTI0O00M IpUMepe).

9. XuMuyeckHe peaklUH B cBeTe 3JIeKTPOHHOIi Teopun. (44.).

duznueckas CylHOCTbh XUMHUYECKOW pEeaKIIiu.

OnekTpoHHble ypaBHeHHUs Jlptouca. Peakiuu, mpoTekamomme ¢ M3MEHEHHEM U 0e3
U3MEHEHHUs creneHeil okucieHus. OKUCIUTENbHO — BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. [Iporeccs
OKHCJIEHUSI U BOCCTAHOBJICHHUS; UX €IWHCTBO U MPOTHUBONOJOKHOCTh. COCTaBlIE€HNE YpaBHEHUN
OKHCJIUTETIHO - BOCCTAaHOBHUTEJIBHBIX pEAKIUH, paccTaHOBKa KOA(P(GUIMEHTOB METOA0M
AIIEKTPOHHOTO OanlaHca, 0011as XapaKTepUCTHKA.

Krnaccudukanys XuMHUeCKUX peakluii B CBETE SJIEKTPOHHON TEOPHH.

Hemoncrpauuu. «T.p.» IlpuMeppl OKHUCIUTEIBHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEAKIUN
Pa3IMYHBIX TUIIOB: TOPEHHE BEIIECTB, B3aMMOJIEUCTBUE METAJJIOB C raJlOT€HaMU, CEpOil, a30TOM,
(oOpazoBaHKEe HUTPUTA JINTHUS ), PACTBOPAMH KUCIIOT U COJIEH.

10. Bogopoa — pokaawuyii BOAy U YHePruio (44)



Bonopon B kxocmoce. SAnepubie peakuun Ha ConHue. Bomopoa B 3eMHON mpupoe.
[Tonydyenue Bonopona B aboparopun. Boopos — XMMHUYECKHIA 3JIEMEHT M IPOCTOE BELIECTBO.
OHeprus cBsi3U B MoOJeKyJe Bopopoaa. M3oromel Bogopona. Pusznyeckue M XUMHUYECKUE
cBoiictBa Bogopoaa. Bomopon B OBP. Ilpumenenune Bomopoaa. [IpoMbllieHHOE MOJyYeHUE
BoZ0Opoaa. Bolopoa — SKOJOTMYECKH YHUCTOE TOIUIMBO; MEPCHEKTHBBI €r0 HCIOJIb30BAHUSA.
Oxcupn BopopoJa — BOJAA: COCTaB, IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE, BOAOPOAHAs CBsA3b. Dusuko-
XUMHUYECKHE CBOWCTBAa BOIbL. M30TOmHBIN coctaB Boxabl. Tspkenas Bojga W OCOOEHHOCTH ee
cBoicTB. [lepokcuy Bomopoaa: cocraB, CTPOEHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE, IEPOKCU BOAOPOIa
B OBP.

Hemoncrpamun. «T.p.» 1. Tlomydenwe Bomopoga B sabopatopuu. 2. 3apsiaka
ucnonp3oBanue amnmapata Kumnma. 3. Jlerkocts Bogopona. 4. {uddysus Bogopona. 5. ['openue
BoZopoaa. BoccTaHoBiieHHE Meld U3 €€ OKCUA B TOKE BOAOpOoAa. 7. ONBITHI, HOATBEPKAAIOLINE
XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJBI. 8. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA IEPOKCHIA BOJOPOA.

JlaGopaTopusbie onbIThL «T.p.» 1. [lomyueHnne Bogopoaa u M3y4eHHE €ro CBOMCTB. 2.
BoccranoButenbHbIe CBOMCTBAa BOAOPOIA.

11. T'anorens (74)

XapakTepucTrKa rajJoreHoB Kak XUMUYECKUX AJIEMEHTOB U MPOCThIX BenlecTB. CTpoeHue
aTOMOB TasloreHoB. HaxoxneHue ramoreHoB B npupoze. Ousznyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA
rajioreHoB. [lomydyeHue xjopa M XJOPOBOJOPOAAa B JIaDOpaTOPUUM U MPOMBIIUIEHHOCTH.
bronornueckoe 3Ha4eHNE TaIOreHoB. ['aloreHsl 1 OTPaBISIONINE BEIIECTBA.

Jdemoncrpanun. «T.p.» 1. Ilonyuenue xnopa. 2. B3aumozeicTBue ¢ XJI0pOM HaTpus,
CypbMBI, Kene3a, kpacHoro ¢ocdopa. 3. ObecuBeurBaHUE XJIOPOM KpaCAIIUX BeEIIeCTB. 4.
Cunres xiopoBoaoposa. 5. [TomyueHue XJ0poBOAOPO/Ia peakifeit 0OMeHa M pacTBOPEHHUE €ro B
Bose. 6. B3aumopeiictBue Opoma M HMOJa C MeTalllaMH; pacTBOpa HMOJa C KpaxmajoM. 7.
PactBopenune 6poma u Hosla B BOJIE M OpraHUYECKUX pacTBOpUTENsAX. 8. B3aumHoe BbITeCHEHHE
raJIoreHOB.

JlaGoparopubie onbIThl. «T.p.» Pacno3HaBaHue COJIIHOM KHCIOTHI, XJIOPUIOB,
OpOMUIOB, MOTUIOB.

Ipaktnuyeckue 3anHaTHA. «T.p.» 8. IlomydyeHue cONIHON KHMCIOTHI M OMBITHI C HEM.
Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3aa4 110 TeMe «[ amoreHs».

PacuerHble 3agaun. Borunicienue o0bema ra3oB Mo KOJIMYECTBY BELIECTB.

XapakTepucTUKa XHMHUYECKOINO JJIeMEHTa (COCTaB, CTPOEHHUE, IIOJOKEHUE B
nepuoanydeckon cucreme). OU3NKO-XMMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA IPUMEpax BOIOPOAA,

KHCJIOPO/Ia, XJI0pa.



OCHOBHbBIE XapaKTEPUCTHUKH XUMHUYECKHX PpEaKLUUW: THUIBI peakiuil, BO3MOXXHOCTh U
HampaBlieHUs TpoTekaHus. HekoTopble TpeOOBaHHUS K MPOU3BOJCTBEHHBIM XUMHUYECKUM
npoieccaMm (3KOHOMHUYECKHE, TEXHOJOTUYECKHE, SKOJOTMYECKHE) Ha MNpUMEpax IMOIydeHUs
BOJIOPO/JIa, KMCIIOPOa, XJIOPOBOIOPOAA.

DKcIulyaTalus, BOCIIOJIHEHUE U OXpaHa MPUPOIHBIX PECYpCOB HA HAYYHOW OCHOBE —

HEeo0XoiuMasi MPEeAOChUIKA ISl CO3JaHHs YCIOBUN OJaronpusITHOTO pa3BUTHSI YEJIOBEUECTBA.



TemaTnuyeckoe NIAHKPOBaHUE

IIpunsiTbie 0003HAYEHUS

KP | KoutponbHas paboTa
TC TectupoBanue
JIP JlaGoparopHas paborta
P | [Ipaktuyeckas pabora
Ne Paszpnen Koa- Buja koHTpOJIs
ILIL. BO KP TC P
4acoB
1 | Beeaenue 3 1
2 | Pasnen |.BelecTtBa 1 XUMHYECKUE SIBJIEHUS C 39 3 5
NO3HUIINN aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YICHHSI.
3 | Pa3zgen Il. Xumuueckue 3J1eEMEHTHI, BEIIECTBA U 28 2 3
XUMHUYECKHE PEaKI[UU B CBETE AIEKTPOHHOU TEOPUU
IlepeyeHb MpoOBEePOYHBIX padoOT
(mpoMeXyTOYHASI ATTECTAIUSA)
Ne Ne Tema
. [I. | YPOKa
1 18 | K/ pa6ora Nel. Bemectna.
2 31 | K/ pa6ora Ne2. [lonsiTue o razax.
3 43 | K/pabora Ne.3 OcHOBHBIE KJIACCHl HEOPraHUYECKHMX COeIMHEHMIA.
4 60 | K/pa6ora Ned. CTpoeHue BelecTna.
5 69 | UTtoroBasi KOHTPOJibHAs1 padoTa.




